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► 물질(matter)

- 공간과 무게를 가지고 있다

- 고체나 액체, 기체의 세 가지 상태 중 한 상태로 존재

► 원소(element)

- 물질을 이루는 기본 성분

- 화학적 방법을 통해 더 이상 작게 쪼갤 수 없는 물질

- 예: 금, 은, 구리, 산소



► 화합물(compound)

- 두 개 이상의 원소들의 화학적인 결합

- 화학적인 방법으로 분리

- 예: 수소와 산소로 구성된 물, 나트륨과 염소로 구성된 소금

► 분자(molecule)

- 화합물의 속성을 그대로 유지하는 가장 작은 최소 단위

- 두 개 이상 원자의 화학적 결합



► 원자(atom)

- 원소의 가장 작은 입자

► 혼합물(mixture)

- 원소와 화합물의 물리적 결합

- 예: 산소, 질소, 이산화탄소, 기타 기체로 구성된 공기,

소금과 물로 구성된 소금물



두 개 이상의 원소들 간의 화학적인 결합을 화합물이라고 한다.
분자는 두 개 이상 원자의 화학적 결합이다. 예로, 물(H2O)과 소금(NaCl)이 있다.



전기 Vs. 전자의 차이?
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► 고전역학
– 거시적 관점

– 임의의 물리량을 표현가능

– 위치와 운동량을 동시에 정확히 예측이 가능함

► 양자역학
– 미시적 관점

– 기본단위의 물리량이 존재함

– 위치와 운동량을 동시에 정확히 예측이 불가능함. 그러나 확률적으로
예측이 가능함.



결론: 입자의 정확한 위치와 운동량은 예측이 불가능하다



► 고전역학: 빛은 파동이다.

– 파장 (λ)

– 진동수 (υ)

– 광속도 (c, c=3×108 m/s)

► 양자역학: 빛은 입자이다.
– 빛의 위치와 운동량이 존재함

υ
λ c
=



► Max Planck
- 흑체복사실험

► Albert Einstein
- 광전자실험

열/에너지를 받은 물체는 외부
로 에너지를 양자화 시켜 방
출한다.



슈뢰딩거





► 원자핵 (nucleus)

- 양극(+): 양성자, 중성자

- 음극(-): 전자

► 각(shell)

- 전자들이 원자핵을 중심으로 그리는 동심원의 궤도





각각의 각이 수용할 수 있는 전자의 수를 보여준다



► 도체(conductor) 

- 많은 자유 전자를 가진 물질

► 절연체(insulator)

- 도체의 반대 성질을 보이며 전류의 흐름을 방해

► 반도체(semiconductor)

- 도체와 절연체의 중간 성질

- 실리콘과 게르마늄



도체로 사용되는 다양한 금속의 전도율을 보여준다



절연체로 사용되는 다양한 물질의 절연성 비교



- 전자에 적절한 외력이 가해지면, 전자의 움직임은 음극으로

대전된 원자로부터 양극으로 대전된 원자로 움직임이 발생

하는 전자의 흐름

- 기호: “ I ”

- 1쿨롬(coulomb, C): 6.24 × 1018개의 전자들의 모임

- 1암페어(ampere, A): 1쿨롬의 전기량이 1초에 단일 지점을

통과해서 이동할 때



► 전위
- 도체의 한쪽 끝에 여분의 전자와 다른 한쪽 끝에 전자의

결핍을 만들어내는 원천

► 전위차

- 회로에서 전자들이 이동하거나 흐르도록 하는 것

- 기전력(electromotive force, emf) 또는 전압(voltage) 

- 전압을 나타내는 기호: E

- 전압을 측정하는 단위: 볼트(volt, V)



전위차에 의해 회로에서 전자가 흐른다



► 저항(resistance)

- 전자의 흐름(전류)을 방해하는 것

- 저항이 낮은 물질: 도체(conductor)

- 저항이 높은 물질: 절연체(insulator)

- 옴(ohm)이라는 단위로 측정
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